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Device for catalytically dissolving hydrogen peroxide 
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Abstract 



An apparatus for the catalytic decomposition of H202 in an aqueous solution which is a contact lens care 
agent, wherein the catalyst is formed by a shaped body which is roughened by sand blasting and which 
is coated by a platinum layer 1 which is produced by sputtering 
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(§) Vorrichtung zur katalytischen Zersetzung von Wasserstoffperoxyd 

(§) Elne Vorrichtung zur katalytischen Zersetzung von HjO ? In 
einer waSrigan Ldsung, die ein Kontaktiinsenpflegemrtte! ist, 
wobei der Katalysstor geblldet wird von einem durch 
Sandstrahlen aufgerauhten Formkorper, der beschichtet 1st 
durch eine Platinschicht 1, die durch 'Sputtern* hergestellt 
ist 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Bei einer derartigen aus der US 5,275,784 A bekann- 
ten Vorrichtung ist es zur Kontaktlinsenpflege bekannt, 
katalytisch wirkendes Platinmetall, beispielsweise durch 
Sputtern, auf einer Unterlage aus Polymennaterial zur 
Wasserstoffperoxydzersetzung in einer waBrigen Pfle- 
gelQsung als Schicht abzuscheiden. Schwierigkeiten be- 
reitet hier die ausreichende Haftf estigkeit zwischen der 
katalytisch aktiven Platinschicht und der Kunststoffun- 
terlage. Fur die Abscheidung der katalytischen Platin- 
schicht sind relativ groBe Platinmengen erforderlich. 

Aus der deutschen Patentschrift DE 24 25 714 B2 ist 
es bekannt, Kontaktlinsen, insbesondere Weichkontakt- 
linsen, mittels Wassserstoffperoxyd in einer waBrigen, 
insbesondere 3<yoigen waBrigen WasserstoffperoxydlS- 
snng zu sterilisieren. Zur Beseitigung von Resten des 
Wasserstoffperoxyds werden diese mit Hilfe eines Zer- 
setzungskatalysators in Wasser und Sauerstoff zersetzt 
Diese Zersetzung kann auch in dem Behandlungsbad 
zur Sterilisier- und Desinfektionsbehandlung der Kon- 
taktlinse durchgefuhrt werden. 

Der Katatysator besitzt ein katalytisch inaktives Tra- 
germaterial, auf welchem eine katalytisch aktive Schicht 
aufgebracht ist. Diese Schicht ist beim bekannten Kata- 
lysator aus* elektrolytisch abgelagertem Platinschwarz 
gebildet 

Aus der US 5306352 A ist es ebenfalls bekannt, nach 
der Sterilisierung von Kontaktlinsen mittels Wasser- 
stoffperoxyd Reste des Wasserstoffperoxyds mittels ei- 
nes geeignetes Katalysators zu zersetzen, wobei das 
Katalysatormaterial auf einem Trager oder Substrat aus 
Kunststoff aufgebracht wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, bei der eine ver- 
besserte Haftfestigkeit zwischen Platinschicht und Un- 
terlagen erreicht wird 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch das. 
Kennzeichen des Patentanspruches 1 gelost 

Auf der bevorzugt aufgerauhten Oberflache des 
Formkorpers aus Glas bzw. der TlOxNy-Unteriage kann 
die Platinschicht als auBerst dunner Film aufgebracht 
werden, wobei dieser Rim bevorzugt die Oberflachen- 
rauhigkeit nachbildet Auf diese Weise wird nicht nur 
eine verbesserte Haftfestigkeit zwischen dem kataly- 
tisch wirkenden Platinfilm und der Unterlage erreicht, 
sondern es wird eine verringerte Masse an Platinmetall 
bei der Schichtbildung bendtigt Man erreicht auf gerin- 
gem Volumen des Formkorpers bzw. mit verringerter 
Flache am Formkdrper eine ausreichend groBe kataly- 
tisch aktive Oberflachenschicht am Formkorper. Eine 
bevorzugte Schichtdicke fur die Platinschicht liegt im 
BereichvonO,l bis 1 g/m 2 . 

Die Oberflachenrauhigkeit wird bevorzugt durch ei- 
ne mechanische Oberflachenbehandlung, insbesondere 
durch Partikelstrahlen, erreicht In bevorzugter Weise 
kommt als Strahlverfahren ein Sandstrahlverfahren zur 
Anwendung bei der Aufrauhung der Oberflache der 
Unterlage. Der Formkorper kann aus einem geeigne- 
tem Material bestehen- Bevorzugt kommt jedoch Glas 
als Formkorpermaterial zum Einsatz. Es hat sich heraus- 
gestellt, daB eine durch Sandstrahlen aufgerauhte Glas- 
oberflache eine hervorragende Hafteigenschaft gegen- 
flber der Platinschicht, insbesondere, wenn diese durch 
Sputtern aufgebracht wird, aufweist Durch Sputtern 
laBt sich eine extrem diinne Schicht auf der durch Sand- 



strahlen aufgerauhten Glasoberflache erreichen. 

Diese durch Sputtern erzeugte Platinschicht wird da- 
durch gewonnen, daB ein Platintarget mit energierei- 
chen lonen eines inerten Stoffes, beispielsweise Argon, 

5 Neon und dergL beschossen wird, so daB Platin in reiner 
Form sich als Platinschicht auf dem Formkdrper ab- 
scheidet Der mit TiOxNy versehene Formkdrper kann 
aus Kunststoff oder aus einem anderen geeigneten Tra- 
germaterial, wie Keramik und dergleichen bestehen. 

io Die durch Sputtern abgeschiedene Platinschicht besitzt 
auf dem insbesondere durch Sandstrahlen aufgerauhten 
Formkdrper eine hohe Haftfestigkeit und kann in 
gleichbleibender Dicke als dunner Film gebildet wer- 
den. Die gleichbleibende dunne Schicht mit hoher Rein- 

15 heit laBt sich in ihrer Dicke reproduzierbar durch* ent- 
sprechende Verfahrensfuhrung beim Sputtering gesteu- 
ert aufbringen. Vor allem laBt sich die Platinschicht in 
der Weise bemessen, daB sie beim Einsatz des Katalysa- 
tors im waBrigen, insbesondere 3%igem Wasserstoff- 

20 peroxydpflegesystem fur Kontaktlinsen eingesetzt wer- 
den kann. Diese Schicht laBt sich so gestalten, daB eine 
ausreichende Sterilisierwirkung durch das Wasserstoff- 
peroxyd auf die zu behandelnden Kontaktlinsen, insbe- 
sondere Weichkontaktlinsen, erreicht wird bei anschlie- 

25 Bender Zersetzung noch vorhandenen Restwasserstoff- 
peroxyds in der Behandlungslosung. 

Die katalytisch wirkende Vorrichtung kann bevor- 
zugt Bestandteil eines Kontaktlinsenpflegesystems sein, 
bei welchem die Kontaktlinse in einem Behalter einge- 

30 bracht wird und in diesem Behalter mit Hilfe waBriger 
Pflegemittelldsung mit 3% Wasserstoffperoxydgehalt 
die Pflege und Sterilisierung der Kontaktlinse durchge- 
fuhrt wird. Die Platinschicht ist in der Weise eingestellt, 
daB eine ausreichende Einwirkungszeit des Wasserstoff- 

35 peroxyds zur Desinfektion der zu behandelnden Kon- 
taktlinsen im Behalter erreicht wird und daB anschlie- 
Bend an die Desinfektionsbehandlung restliches Was- 
serstofrperoxyd wirkungsvoll in die Bestandteile Was- 
ser und Sauerstoff zersetzt wird 

40 Ann and der Figuren wird an AusfQhrungsbeispielen 
die Erfindung noch naher erlautert Es zeigt: 
Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel; 
Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel; und 
Fig. 3 schematisch einen Te3 der katalytisch wirksa- 

45 men Oberflache bei den Ausfuhrungsbeispielen. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiele werden angewendet bei der Kontaktlinsenpflege 
und zeigen jeweils einen Behalter 4, der als Aufbewah- 
rungs- bzw. Pflegebehalter fur Kontaktlinsen verwen- 

50 det werden kann. Die zu behandelnden Kontaktlinsen 
befinden sich in einem aufklappbaren Korb 9, wie er 
beispielsweise aus der US 5,275,784 A bekannt ist Bei 
der Pflege werden die zu behandelnden Kontaktlinsen 
in eine waBrige PflegemitteQdsung, die einen 3%igen 

55 Wasserstoffperoxydgehalt hat, im Behalter 4 einge- 
taucht Der Korb 9 kann an einem auf den Behalter 4 
aufschraubbaren Deckel 10 befestigt sein. 

Zum VerschlieBen des Bodens besitzt das Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 1 ein Bodenteil 3, welches mittels 

6o Schraubgewindeeingriff 5 am unteren Teil des Behalters 
4 aufschraubbar ist Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 
besitzt ebenfalls einen aufschraubbaren Behalterboden 
7. 

Bei dem in der Fig. 1 dargestellten AusfQhrungsbei- 
65 spiel besteht der Behalterboden bzw. das aufschraubba- 
re Bodenteil 3 bevorzugt aus Glas. Das Bodenteil 3 bil- 
det den Formkdrper bzw. die Unterlage fur eine kataly- 
tisch wirkende Platinschicht 1, welche auf die Innenseite 
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des Bodenteiis 3 aufgebracht ist Die Oberflache, welche 
mit der Platinschicht 1 belegt wird, ist vorher durch ein 
mechanisches Behandlungsverfahren, insbesondere 
Strahlverfahren, bei welchem mit Partikelstrahlen, ins- 
besondere Sandstrahlen, die Oberflache behandeit wur- 5 
de, aufgerauht worden, so daB eine aufgerauhte Ober- 
flache 2 auf dem Glasmaterial des Bodenteiis 3 entsteht 
Die ^Configuration der aufgerauhten Oberflache 2 auf 
der Glasunterlage (Bodenteil 3) und der darauf aufge- 
brachten Platinschicht ist schematisch in der Fig. 3 dar- 10 
gestellt Wie aus dieser Figur zu ersehen ist, paBt sich die 
Platinschicht 1, welche bevorzugt durch Sputtern auf ge- 
bracht wurde, den Rauhigkeiten der Oberflache an und 
hat gegeniiber der Glasunterlage eine erhohte Haftfe- 
stigkeit aufgrund der Rauhigkeit der Oberflache, welche 15 
bevorzugt durch Sandstrahlbehandlung erzeugt worden 
ist Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist 
im wesentlichen der gesamte Bodenbereich, dL h. die in- . 
nere Oberflache des Bodenteiis 3 aufgerauht und mh 
der katalytisch wirkenden Platinschicht belegt 20 

Bei dem in der Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel kann der auf schraubbare Behalterboden 7 aus dem 
gleichen Kunststoffmaterial bestehen wie der Behalter 
4. Am Behalterboden 7 ist ein Einsatz 6 vorgesehen in 
Form einer gelochten oder Bohrungen 8 aufweisenden 25 
Glasplatte. Die Glasplatte ist bevorzugt an ihrer Unter- 
seite gemaB Fig. 3 aufgerauht und mit der Platinschicht 
1 versehen. Es kann jedoch auch die Oberseite aufge- 
rauht sein und mit der Platinschicht 1 versehen sein. In 
gieicher Weise wird auch bei diesem Ausfuhrungsbei- 30 
spiel die Platinschicht 1 durch Sputtern auf gebracht Die 
Unterseite der gelochten Glasplatte des Einsatzes 6 
wird durch Abstandhalter 11 in einem bestimmten Ab- 
stand vora Behalterboden 7 gehalten. Hierdurch wird 
gewahrleistet, daB bei der der katalytischen Zersetzung 35 
entstehender Sauerstoff in Form von Sauerstoffblasen 
aufsteigt und so eine Zirkulation verarsacht, so daB zu 
zersetzendes Wasserstoffperoxyd zirkuliert (Pfeil 12) 
und wirkungsvoll zersetzt wird. Zur Unterstutzung der 
Zirkulation konnen noch seitliche Abstandhalter 13 vor-. 40 
gesehen sein. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur katalytischen Zersetzung von 45 
Wasserstoffperoxyd (H2O2) in einer waBrigen Lo- 
sung mit einem mit Platin als Katalysator beschich- 
teten Formkdrper mit groBer aktiver Oberflache, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platinschicht auf 
einer TiOxNy-Unterlage gebildet ist oder der 50 
Formkdrper aus Glas besteht 
Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Formkdrper (3; 6) durch mechani- 
sche Oberflachenbehandlung aufgerauht ist, vor- 
zugsweise durch Partikelstrahlen oder durch Sand- 55 
strablen. 

3. Vorrichtung nach einem der Ansp ruche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platinschicht (1) 
durch "Sputtern" auf die aufgerauhte Oberflache (2) 
des Formkdrpers (3; 6) aufgebracht ist 60 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB der Formk6rper(3; 6) 
an einem Aufbewahrungsbehalter (4) losbar befe- 
stigtist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB der Formkdrper (3) ein Bodenteil des 
Aufbewahnmgsbehalters (4) bildet 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
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gekennzeichnet, daB der Formkdrper (3; 6) mittels 
Schraubverbindung (5) am Aufbewahrungsbehal- 
ter (4) bef estigt ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Formkdrper (6) 
als Einsatz im Aufbewahrungsbehalter (4) ausgebil- 
detist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Einsatz (6) Bohrungen (8) auf- 
weist, die in einem bestimmten Abstand vom Behal- 
terboden (7) angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrungen (8) in einem etwa par- 
allel zum Behalterboden (7) verlaufenden Einsatz- 
teil vorgesehen sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Platinschicht (1) in 
einem waBrigen Kontakthnsenpflegemittel ange- 
ordnet ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kontaktlinsenpflegemittel 
eine 3%-ige H20 2 -L6sung zur Desinfektion von 
Kontaktlinsen ist 
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